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UNIDAD 1. La ciencia, la materia y su medida

PRESENTACION

1. En esta unidad se introduce el método cientifico
con varios ejemplos de leyes cientificas.

Es importante, con el fin de que lo aprendas, que
sepas aplicar alguna observacion sencilla de la
vida cotidiana.

2. Una de las herramientas mas utiles en el trabajo

cientifico es el uso de las graficas.

En esta unidad se utilizan fundamentalmente a partir
de los datos de observaciones recogidos en una tabla.

OBJETIVOS (;qué “intentaremos” en esta unidad?)

e Aprender a diferenciar actividades cientificas
de pseudocientificas.

e Saber diferenciar entre propiedades
generales y propiedades caracteristicas de la
materia.

e Ser capaces de aplicar el método cientifico a
la observacion de fendmenos sencillos.

e Conocer el Sistema Internacional de unidades
y saber hacer cambios de unidades con los
distintos multiplos y submultiplos.

CONTENIDOS

Identificar las magnitudes fundamentales y las
derivadas.

Utilizar las representaciones graficas como una
herramienta habitual del trabajo cientifico.

Saber expresar graficamente distintas observaciones.
Aprender a trabajar en el laboratorio (nuestro
cuaderno) con orden y limpieza.

CONCEPTOS ¢ La ciencia.

e La materiay sus propiedades.

¢ El Sistema Internacional de unidades.

¢ Magnitudes fundamentales y derivadas.

e Aproximacion al método cientifico. Las etapas del método cientifico.
¢ Ordenacion y clasificacion de datos.

e Representacion de graficas.

PROCEDIMIENTOS, o Realizar cambios de unidades

DESTREZAS Y HABILIDADES o Elaborar tablas.

e Elaborar representaciones graficas a partir de tablas de datos.

e Analizar graficas.

e Interpretar graficas.

¢ Plantear observaciones sencillas y aplicar el método cientifico.

ACTITUDES ¢ Valorar la importancia del lenguaje grafico en la ciencia.
e Gusto por la precision y el orden en el trabajo en el laboratorio (cuaderno).
e Potenciar el trabajo individual y en equipo.

EDUCACION EN VALORES

1. Educaciéon no sexista.

Historicamente, las mujeres cientificas son menos conocidas que los hombres cientificos. Esto, sin embargo, esta
cambiando desde hace muchas décadas, desde que las mujeres empezaron a tener acceso a la educacion al igual que

los hombres.

Busca referencias a mujeres cientificas dentro de la historia.
Prueba este desconocimiento de las mujeres cientificas buscando informacion sobre la vida de algunas de estas
mujeres «desconocidas». Asi podras descubrirlas para todos.
Ejemplos: Hypatia, Amalie Emmy Noether, Henrietta Swan Leavitt, Rosalind Elsie Franklin, Vera Rubin, Margaret

Burbidge, Margarita Salas.
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1. La ciencia.

Ciencia: Conjunto de conocimientos sobre el mundo obtenidos mediante la

observacion, la experimentacion y el razonamiento, de los que se deducen leyes a partir

de las cuales construyen teorias comprobables.

Fisica: ciencia que estudia la cualquier cambio en la materia en el que no se altera la

naturaleza de la misma.

Quimica: ciencia que estudia la composicion, las combinaciones y transformaciones de

las sustancias que afectan a su propia naturaleza.

2. La materia y sus propiedades.

Consideraremos materia a todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y que tiene

masa.
La materia se puede describir midiendo el valor de sus propiedades. Las propiedades de

la materia son aquellas caracteristicas que podemos medir, pudiendo ser de dos tipos:
@ Propiedades generales: aquellas cuyo valor no sirve para identificar una
sustancia (la masa, el volumen, la temperatura...)
@ Propiedades caracteristicas: aquellas que tienen un valor propio y

caracteristico para cada sustancia (la densidad, el punto de fusion, el punto de

ebullicion ...)

3. La medida.

La Fisica y la Quimica son las ciencias de la medida: para aplicarlas necesitamos medir

caracteristicas de la materia o de los cambios que esta experimenta.

Magnitud: cualquier caracteristica de la materia, o de los cambios que puede

experimentar, que se puede medir; es decir, que es posible expresar con un nimero y

una unidad.

Medir: es comparar dos cantidades de una misma naturaleza, tomando una como

referencia a la que llamaremos unidad, para ver cuantas veces la contiene.
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El sistema internacional de unidades (SI)

En 1960 se establecio el Sistema Internacional de Unidades para que los cientificos se
pusiesen de acuerdo en qué magnitudes eran fundamentales y las unidades para cada

magnitud.

Magnitudes Fundamentales: seran las basicas, que podremos medir directamente

comparandolas con la unidad adecuada.

Magnitud Unidad Simbolo

Longitud metro m

Masa kilogramo kg

Tiempo segundo S

Temperatura Kelvin K

Cantidad de sustancia mol mol

Intensidad de corriente amperio A

Intensidad luminosa candela cd

Magnitudes Derivadas: se obtendran en funcion de las fundamentales.

Magnitud Simbolo Unidad
Superficie S m”
Volumen A% m’
Densidad d Kg/m’
Velocidad v m/s
Aceleracion a m/s”
Fuerza F N (Newton)
Presion P Pa (Pascal)
Energia E J (julio)

Mdltiplos y submdltiplos. Notacion cientifica.

Los cientificos en ocasiones, tienen que expresar cantidades muy grandes o muy
pequenas de ciertas unidades. Para facilitar la escritura y el manejo de nimeros muy
grandes 0 muy pequefios con respecto a la unidad, se utilizan una serie de multiplos y

submultiplos.
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Midiltiplos y submdiltiplos

Factor Prefijo Simbolo
10" tera T

10 giga G

10° mega M

10° kilo k

10° hecto h

10 deca da

Unidad de referencia

107" deci d
107 centi C
107 mili m
10° micro M
107 nano n
107" pico p

Notacion cientifica: consiste en escribir las cantidades con una cifra entera

seguida o no de decimales y la potencia de diez adecuada.

©

)= 0

Cambio de unidades y factores de conversion.

Para cambiar de una unidad a otra se utilizan los factores de conversion.
Un factor de conversion es una fraccion que tiene en su numerador y en su denominador

la misma cantidad, pero expresada en distintas unidades.

Ejemplo:

m‘1000m ~3-1000-km-m
1km 1km

3k =3000m
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4. E1l método cientifico.

Se denomina método cientifico al procedimiento que siguen las personas que trabajan
con la ciencia para estudiar los problemas y llegar a conclusiones ciertas.
El método cientifico sigue una seria de paso, los mas generales son:
1. Observacion: examinar y analizar un fendémeno concreto planteandose
preguntas sobre el mismo.
2. Elaboracion de hipétesis: consiste en dar una posible explicacion del fendémeno
y responder a las cuestiones planteadas. Cada posible respuesta es una hipotesis.
3. Experimentacion: Se intentan reproducir los fendmenos observados en
condiciones controladas para verificar si las hipotesis son verdaderas.
4. Analisis de resultados: realizacion de calculos, manejo de tablas ...
5. Obtencion de conclusiones, definicion de leyes y establecimiento de teorias:
En muchos casos, estas conclusiones predicen algin fenomeno observable en el
futuro.
6. Publicacion de resultados: El objetivo es que otros cientificos puedan
reproducir los resultados o utilizarlos para sus propios estudios. Para que la

ciencia avance es imprescindible compartir los conocimientos con los demas.

5. Ordenacion y clasificacion de datos.

La experimentacion es la parte fundamental del método cientifico. Esta etapa se basa en
la realizacion de medidas y en la obtencion de datos. Para llegar a obtener resultados y
conclusiones correctas, es fundamental realizar un andlisis adecuado de los datos y
seguir dos pasos.

e Ordenar y clasificar los datos mediante tablas de valores.
En los casos mas sencillos se analiza la variacién de dos magnitudes que intervienen en
el fendmeno quimico o fisico.

e Realizar la representacion grafica a partir de los datos de las tablas.
Las graficas se utilizan para analizar los resultados expresados en las tablas e indicar la

relacion que existe entre las dos magnitudes.
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Ejercicios de la unidad.

1. Razona cudles de las siguientes caracteristicas de la una persona se consideran

magnitudes y cuales no:

a) La altua
d) La belleza

b) La simpatia

e) La velocidad

2. Expresa el simbolo y su equivalencia.

a) Milimetro.

¢) Kilojulio.

¢) La masa
f) La habilidad

b) Teranewton.

d) Nanosegundo.

e) Gigagramo. f) Microgramo.

3. Transforma las siguientes cantidades al sistema internacional de unidades.

a) 675hm
b) 0,008766 kg
c) 23,563 mm
d) 87,896 dag
e) 34,765 cm
4. Despeja la incdgnita x de las siguientes ecuaciones.
a) 20=4-x

X
b) 10 =—
) )

c)10=4+2-x

5. Dados los siguientes datos:

Magnitud 12 medida | 22 medida | 3* medida | 42 medida | 5% medida | 6% medida
Tiempo (min) |0 2 4 6 8 10
T (°C) 20 17 14 11 8 5

Ordena en una tabla los datos, realiza la representacion grafica y escribe la ecuacion que

la representa.




